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Exercices  
Echanges thermiques, Calorimétrie 

 

Données pour tous les exercices 

Capacités thermiques : ceau=4180 J.kg-1.K-1, ccuivre=388 J.kg-1.K-1, claiton=376 J.kg-1.K-1. 

Chaleur latente de fusion de la glace : 333 kJ/kg. 

Chaleur latente de vaporisation de l’eau : 2,26.103 kJ/kg. 

 

Exercice 1 

1. sachant que l’énergie potentielle de pesanteur a pour expression Ep=m.g.h, calculer 

l’énergie E nécessaire pour élever une voiture d’une tonne de la hauteur de la tour Eiffel 

(324m). 

2. Avec cette énergie E, on souhaite maintenant porter à ébullition sous la pression 

atmosphérique une masse m d’eau initialement à 20°C. Quelle masse m peut-on porter à 

ébullition avec cette énergie ? 

3. Quel commentaire peut-on faire sur le résultat précédent ? 

 

Exercice 2 

A une masse m1 = 100 g d’eau à T1 = 10°C on ajoute une masse m2 = 60 g d’eau à 

 T2 = 55°C. Calculer la température finale du mélange. 

 

 

Exercice 3 

Dans un calorimètre de capacité calorifique Ccal = 125 J/K et contenant une masse        

m1 = 200 g d’eau à T1 = 30°C, on introduit une masse mg de glaçons à Tg = 0°C. La 

température finale vaut Tf = 5°C. Calculer mg. 

 

Exercice 4 

Un ballon d'eau chaude électrique a une capacité de 240 L. Le réchauffage de l'eau 

s'effectue en tarif de nuit de 22 h 30 à 6 h 30. L'eau est portée de la température  

T0 = 10,0 °C à la température T1 = 85,0 °C.  

On donne: 

-la capacité thermique massique de l'eau: C =4186 J.kg-1.K-1 

- la masse volumique de l'eau  =1000 kg.m-3. 

1. Calculer l'énergie Q nécessaire au chauffage de l'eau du ballon. 

2. Calculer la puissance électrique minimale du chauffe-eau. 

3. Calculer le coût de l'opération sachant qu’ EDF facture un tarif de nuit à 0,0581 € TTC 

le kWh. 

4.  À 6 h 30, on effectue rapidement un premier puisage de V1= 80 L d'eau dans le ballon 

à T1 = 85,0°C. Calculer la température T2 du ballon immédiatement après le puisage. (On 

suppose que le remplissage se fait encore avec de l'eau à 10,0 °C). 

5. Un second puisage effectué à 12 h 30 donne de l'eau à une température T'2 = 57,0° C. 

En déduire la puissance moyenne perdue par l'eau du ballon. 
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Exercice 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 6 
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Exercice 7 

 


