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TP Propriétés électriques des matériaux 
Conducteurs, semi-conducteurs, supraconducteurs 

 
Les semi-conducteurs sont des matériaux qui ont une conductivité électrique 

intermédiaire entre celle des isolants et celle des conducteurs. Les matériaux 

supraconducteurs ont une résistance électrique nulle dans certaines conditions. 

Comment expliquer ces différences de conductivité ? 

Inspiré du livre « TS spécialité » éditions Hachette éducation. 

 

1. Conducteurs, semi-conducteurs, supraconducteurs 
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Questions 

1.a. En utilisant la théorie des bandes, expliquer la conductivité électrique élevée 

des métaux. 

b. Qu’est ce qui différencie un semi-conducteur d’un isolant dans la théorie des 

bandes ? 

 

2. Pourquoi un semi-conducteur constitué d’un monocristal de silicium a-t-il une 

conductivité quasi nulle ? 

 

3.a. Les principaux semi conducteurs  sont constitués de réseaux cristallins 

d’atomes de silicium, Si, ou de germanium, Ge. Ou sont situés ces deux 

éléments dans la classification périodique ? Justifier que le silicium peut 

s’engager dans quatre liaisons covalentes. 
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b. Rechercher dans la classification, d’autres éléments que le bore ou le 

phosphore pouvant assurer un dopage de type p ou de type n. 

 

4. A température ambiante, l’énergie d’agitation thermique est d’environ 25meV. 

Pourquoi, à température ambiante, un semi conducteur dopé peut-il conduire le 

courant électrique ? 

 

5. Comment justifier que la résistance des métaux augmente lorsque la 

température croit ? 

 

6.a. Exprimer, en degré Celsius, la valeur de la température critique Tc du 

mercure. 

 

b. Comment au début du 20ème siècle Kamerlingh Onnes a-t-il pu atteindre un 

mercure a une température aussi basse ? 

 

7. Comment varie la résistance du mercure avec la température pour T<Tc et 

T>Tc ? 

 

8. Aujourd’hui, les appareils d’IRM ainsi qu’un train japonais à grande vitesse 

utilisent la supraconductivité. Expliquer pourquoi ? 

 

 

2. Etude d’un semi-conducteur, la diode au silicium 
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Matériel nécessaire 

Générateur de tension réglable 0/30V. 

Deux multimètres (ampèremètre + voltmètre) 

Fils de connexions longs et courts 

Diode 

Résistance 100Ω 

Platine support 

 


